總務處參加國內研習活動心得報告

1、 研習人員姓名：魏哲勇
2、 研習名稱：工業技術人才培訓計畫講義-接地工程

3、 研習地點：工業技術研究院
4、 研習日期：97年8月18日-97年8月19日
5、 課程內容概述：

使學員建立正確的接地觀念，介紹各種接地措施及瞭解接地如何測試。
6、 研習心得與分享：

1. 老師於課程一開始就以接地定義作說明：「接地」其意義就是把導體以導線接至大地所用的材料是接地電極及引線，但一般所考慮的是接電電阻應該在多少Ω（歐姆）以下，導線線徑是多少mm2以上，導線長度多少M等問題，而很少考慮到接地的意義以及其影響等問題。以現今的電子產業來說，其電子生產設備皆須接地、工作平台及擺放設備之地板皆須接地，但是這些接『地』差不多都是與『大地』無關的『地』。例如飛機上的電子設備需要接地，船艦上的電子設備也需接地但這些設備接地並未與大地連接，以其電阻值來看飛機上的電子設備接地電阻為∞Ω，而船艦上電子設備接地電阻值為0Ω。其中要注意的是，為了安全上的考量亦要接地，但與安全有關的是「電位差」的高低，而不是「接地電阻」的高低。
2. 電力用接地系統目的在：人員的安全及保護設備。
3. 電子設備用接地系統目的在：做電位的參考點、洩放殘留電荷以穩定電位及降低雜訊。

4. 避雷設備分為避雷針與避雷器：

避雷針：其實是導雷針或引雷針，將雷引導至「避雷針」放電而避免雷直接擊中設置有擬保護的電子設備系統的建築。

避雷器：雷電流是經由接地引線及接地電極放入大地消耗能量，但如雷電流借道電子設備有關電路時電子電路會受影響，因此避雷器或避雷管能將侵進來的雷擊能量引導至避雷管或避雷器消耗掉以免危害擬保護的電機、電子器材。
5. 醫療設備接地：把由醫療電器設備的洩漏電流導入大地並要產生足夠的接地電流以便發生故障時能迅速遮斷電路。
6. 智慧型大樓接地：以往對接地系統的要求是配合防止感電、防止出現高電壓、作為電位的參考點、保護建築物等為主要目的，但隨者各種電子設備的增加，各種干擾、雷破壞等障礙顯著出現，需要更有效的雷保護措施、維持同電位以保護各內部間的障礙與破壞、要求降低阻抗以及保持參考電位等。運用面上需要隨時隨地能取得所需要的接地，且容易做到確實的管理接地及亦具有經濟性的接地，需要具備a.功能多樣化b.接地應用容易擴充c.整合接地（接地協調）的接地系統。
7. 接地量測方式：常見的電阻測試方法有電橋法，及配合電壓表及電流表的測試法等。
電橋：為避免地下水因測試接地電阻而產生電解作用，測試電源必須使用交流電源。常用的交流電橋是克拉斯電橋。

兩電極法：基本上是（電阻）＝（電壓）÷（電流）。需要供給試驗電流的電源與電流表量測流經被測接地電極的電流值與電壓表量測接地電極的電壓降。
三電極法：三電極法接地電阻的量測方法是需要2支輔助電極，而需要3線（待測接地電極、供電流用輔助電極及測電壓降輔助電極），測試用引線（由各電極至測試儀器）。

8. 接地材料：接地需要有由機器設備端子至大地構成電迴路的「接地引線」及與大地接觸的「接地電極」所組成。為接地功效的可靠性而於材料上的選擇必須留意幾點A.接地種類－避雷用、電力系統用、設備保安用及電子系統用；B.需承受的電流容量－雷擊電流、故障電流及洩漏電流（電荷）；C.耐腐蝕性－需考慮自然腐蝕及電性腐蝕；D.施工性－機械強度及互相接觸的可靠性（相容性）。
9. 接地與安全：人體平常感電狀態可以分為3種危險度。中度危險－平常就有接處電壓的狀態而危險性高時，容許接處電壓為50V以下；高度危險－人體非常潮濕及人體的一部份經常與導電體機器接觸，容許接處電壓為25V以下；極度危險－人體大部分沉在水中，容許接觸電壓為2.5V以下。預防感電災害方法有二：A.阻擋（即絕緣），但如阻擋失敗就會受到感電；B.疏通（接地），疏通妥當可免於感電。
10. 常見接地系統法：A.接地棒－應用於大地電阻率低的地點；B.埋設接地電極－應用於大地電阻率低的地點；C.打深井接地－應用於大地電阻率高而可施工面積小的地點；D.埋設地線－應用於障礙多的地點，可降接地電位梯度；E.接地網－主要應用目的在降接地電位梯度；F.導電水泥－輔助A~E降低電阻條件的不足；G.接地電阻遞減劑－輔助A~E降低電阻條件的不足，但必須考慮流失與公害；H.混凝土被覆電極－接地很方便，但非常不穩定。施工時把這類混凝土塊埋設在碎石層、沙層等則接地效果必大打折扣，且突波電流使混凝土內的濕氣蒸發乾燥，嚴重時當濕氣轉成蒸汽時會使混凝土裂開。
11. 接地設備維護：A.須確認點檢與檢查；B.測試並做紀錄；C.當發生事故時要有對策，並做發生事故程度的評估；D.事故後要修護，並對今後的維護要做適當的變更；E.對可能發生的問題做研究及探討；F.維持現況並減少缺失；G.研擬將來改善計畫並實施；H.當附近環境（地下）有變動時須注意檢討。






