總務處參加國內研習活動心得報告
（本報告請於經費核銷時與出差報告表一併附上）

1、 研習人員姓名：鄭俊貴                  所屬單位：營繕組
2、 研習名稱：空調系統工程施工及品質管理實務-水側系統- 
3、 研習地點：台北市
4、 研習日期：98.03.31
5、 課程內容概述：1.空調系統2.水側管路系統解析3.冰水系統概要4.泵浦與冰水系統之匹配5.何謂「Decoupled systems6.各類系統運轉原理7. 冰水管路 施工實務

6、 研習心得與分享：
· 1.空調系統
· 舒適度空調---22℃至25℃；原則：溫度、溼度、空氣流通新鮮乾淨
· 冷氣機係一種熱搬運狀態：1.能量不滅  2.質量不滅 3.熱量傳遞----從高傳 至低

· 中央空調五大迴路---1.室外排熱2.冷卻水3.冷煤4.冰水(冷卻盤管)5.空氣(空氣負載)
· 冷凍循環—利用壓縮機-(將溫度拉高)將系統分為高低壓側
                          ---利用膨脹閥瞬間降低蒸發壓力

2.空調系統設備工程

· 空調箱(機)—空氣過濾、冷卻及加熱(除濕)
· 熱搬運---風車、管，泵浦(冰水)、配管
· 熱源----鍋爐、冷凍機、冷卻水塔等

· 自動控制裝置---溫濕度控制，經濟運轉之檢測及控制器

    3.水側管路系統解析

· 流量=流速*面積(Q=V*A)

· 壓降與流速平方成正比，管路損失亦同(管件、閥件、配件損)
· 白努力定律---輸出側需加上水頭損失

· 水系統之歐姆定律----泵浦(V)=流量(I)*管阻®
· 開放式循環系統與封閉式循環系統視管路與外氣之接觸點論(一點以上，反之為封閉式)

· 開放式—系統曲線起點(高度壓頭+摩差損失)
    封閉式---系統曲線起點為0點(只有摩差損失)
· 分配水路』--分二支管法(先進先出)，缺點後端水壓較不足，若改三支管法(先進後出)前後水壓較ㄧ致。
· 空調水路系統平衡----平衡閥(調節水壓至適當水量)相當電路中之可變電阻

    目的：1.達到空調所要求之冰2.為節約能源

         調法：從末端開始往前調
· 散熱方式：AIR –COOLED(500RT以下容量)；WATER –COOLER(可到3000RT容量)

· 吸收式冰水機---用於同時需要熱與冷之建築物(廢熱可回收利用)

· MULTY –CHILLER SYSTEM –SEQUENSING CONTROLS

· 常用冰水機製冷能力單位---英制1RT_=12000 Btu/hr=3024kcal/hr=3.156kw
    性能係數COP=kw製冷能力/kw輸入電力(指滿載耗電量)

    能源效率比值EER= Btu/hr或kcal/hr製冷能力/w輸入電力
· 國家最低能源效率標準---規格表(查表)

· 二通閥為變水量系統，三通閥為定水量系統。

· 配管四原則

1、 冰水機之旁通是必須的

2、 旁通管內不得產生逆流

3、 旁通管不得裝設任何閥件

4、 單一之回水溫度

· 消耗功率與流量的立方成正比：當流量減少40%，功率消耗減少80%

· 低流量設計可降低系統初設費用---- 泵浦馬力可降低，輸送管管徑可降低

· 低溫差低流量設計消耗總功率較節省

· 熱回收系統

· 泵浦抽水時之孔蝕(Cavitation)現象-NPSHA需大於NPSHR，否則會造成孔蝕現象(泵浦運轉時之吼叫聲)

· 管路套管穿樑原則-1.預埋套管於梁中間(樑深1/3處)，間距至少管徑3倍以上。

· 預埋套管由機電主導，修補由土建為之較妥(對樑結構強度之了解)，避免日後敲打結構體。

· 配置彎頭以45度配置為佳-分支管以45度進入幹管及給水頭。

· 管路標示及配管-閥件吊掛動作標示牌。

· 泵浦吸入端配管連接-不要將吸入端產生空氣之蓄積。

壓力1kg約等於10m
